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مقذمه 

اس هتذاٍل تزیي رٍش ّا تزای تحلیل تیزّای سزاسزی، پیذا کزدى لٌگز خوطی تز رٍی تکیِ گاُ 

ّاست کِ رٍش ّای سیادی تزای آى ٍخَد دارد کِ دٍ هَرد اس آًْا تیطتز هَرد استفادُ قزار هی 

: گیزًذ

 قضیِ سِ لٌگز 

 رٍش پخص لٌگز 

در اداهِ . در ایٌدا قصذ تزآًست کِ رٍضی خذیذ تزای پیذا کزدى لٌگزّا در تکیِ گاُ هؼزفی ضَد

. تِ ًقذ ٍ تزرسی دٍ رٍش گفتِ ضذُ خَاّین پزداخت

معرفی روش دو دهانه ای 

رٍش خذیذ، رٍضی ػذدی است کِ اس حل یک هؼادلِ تؼادل ضکل هی گیزد ٍ ًِ حل ػذدی 

 تیز تا یک درخِ ًاهؼیٌی تفکیک هی n درخِ ًاهؼیٌی، تِ nدر ایي رٍش تیز تا . دستگاُ هؼادلات

پس تیز تا یک درخِ ًاهؼیٌی را ّذف قزار دادُ ٍ آى را .  آهذُ است1ایي هَضَع در ضکل . ضَد

در ضکل دٍم، تیزی تا تارگذاری دلخَاُ ًطاى دادُ ضذُ است کِ دٍ لٌگز هٌفزد . آًالیش هی کٌین

. تز آى ٍارد هی ضًَذ ('M" ٍ M)خارخی در دٍ اًتْا 

 

 تزاتز است، تٌاتزایي لٌگز خوطی تکیِ 2تا تَخِ تِ ایٌکِ دٍراى در دٍ سوت گزُ ٍسطی ضکل 

: گاُ ٍسط تزاتز خَاّذ تَد تا
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L :  دٍراى تیز دٍ سز هفصلی سوت چپ گزُ ٍسطی تحت تارّای خارخی ٍاردُ تذٍى در

( a-3ضکل ) 'Mًظز گزفتي اثز لٌگز 

R :  دٍراى تیز دٍ سز هفصلی سوت راست گزُ ٍسطی تحت تارّای خارخی ٍاردُ تذٍى

( b-3ضکل ) "Mدر ًظز گزفتي اثز لٌگز 

 

.  آهذُ است1هقادیز دٍراى ّا در خذٍل 

 ًطاى 4 دٌِّ در ضکل 3دیاگزام آساد هخصَظ رٍش دٍ دّاًِ ای را تزای یک تیز سزاسزی تا 

- توام تارّای خارخی را تِ دٍراى در گزُ. لٌگزّا در خْت ًطاى دادُ ضذُ، هثثت ّسٌتذ. هیذّین

. ّا تثذیل هی کٌین ٍ ًطست ّای تکیِ گاّی را ّن تِ دٍراى تثذیل هی کٌین

 

اس تیز تفکیک ضذُ اٍلی .  صفز ّستٌذM1 ، M2 ، M3 ٍ M4در اتتذا فزض هی کٌین کِ 

 تذست آهذُ تزای M2لٌگز خوطی .  را اس فزهَل تذست هی آٍرین2هقذار لٌگز خوطی تکیِ گاُ 
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اس قثل هی داًین کِ .  اس آى تذست هی آیذM3تیز تفکیک ضذُ پاییٌی، تار خارخی خَاّذ تَد ٍ 

M1 ٍ M4 صفزاًذ؛ چَى کِ تکیِ گاُ هفصلی است لٌگزی تحول ًوی کٌذ، پس هقادیز هدَْل 

M2 ٍ M3تا تکزار هزاحل ٍ استفادُ اس لٌگزّای ّز هزحلِ در هزحلِ تؼذی، هقذار .  خَاّذ تَد

. لٌگز خوطی در تکیِ گاُ تا دقت تذست هی آیذ
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ML :  لنگر گیرداری در گره چپ

MR : لنگر گیرداری در گره راست 

L/am   



 5 

در هثالی تِ تفسیز تیز سزاسزی را تحلیل خَاّین کزد؛ 

( 1مثال 

: مطلوب است لنگر خمشی در تکیه گاه های تیر زیر

 
EIرا بی نهایت می گیریم1-2 تیر  .

 و بارها با توجه )ton.m)1   .     ton.m78.3   5 و 4لنگرهای منفرد روی تکیه گاه های 

:  به دوران تبدیل می شوند1به جدول 
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M5 M4 M3 M2 M1  

0 0 0 5.76 0 1 
0 1.614 2.81 4.355 0 2 
0 1.627 2.757 4.381 0 3 

+لنگر منفرد 0 0 0 1 3.78  

3.78 2.627 2.575 4.381 0 Moment = 
 

روش ارائه شذه و قضیه سه لنگر 

قضیِ سِ لٌگز اس ایي ٍاقؼیت ًطأت هی گیزد کِ در ّز تیز سزاسزی ، ضیة تیز در ّز طزف 

 راتطِ تصَرت سیز است؛ 5هثلاً تزای تیز ضکل . گاُ هیاًی تزاتز است- تکیِ
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کِ ایي هؼادلِ تزای ّز سِ تکیِ گاُ هتَالی تکزار هی ضَد ٍ تزای تحلیل تیزّای سزاسزی تایذ 

. دستگاُ هؼادلات تطکیل ضذُ ٍ حل ضَد

کاهلا آضکار است کِ در تیزی تا تؼذاد دّاًِ ّای سیاد، حل دستگاُ هؼادلات تسیار طاقت فزسا 

در حالی کِ رٍش دٍ دّاًِ ای تذٍى تطکیل دستگاُ هؼادلات ، هستقیواً تا استفادُ . خَاّذ تَد

در ًتیدِ قضیِ سِ لٌگز در دّاًِ ّای سیاد قاتل هقایسِ . فزهَلی، لٌگز تکیِ گاُ را تذست هی آٍرد

. تا آى ًخَاّذ تَد

روش دو دهانه ای و روش پخش لنگر 

رٍش پخص لٌگز تاکتیکی ارسضوٌذ است؛ چزا کِ ها را اس حل ّوشهاى هؼادلات، تی ًیاس هی کٌذ 

ضایذ در ایي سطح فقط پخص لٌگز کِ هی تَاًذ تا . ٍ پاسخی تا دقت تالا در اختیار ها قزار هی دّذ

. اس هْوتزیي اضکالات رٍش پخص لٌگز تؼذاد هزاحل سیاد آى است. رٍش دٍ دّاًِ ای هقاتلِ کٌذ

. ایي هَضَع در هثال دٍم ًطاى دادُ ضذُ است

تاس ّن اختلاف در تیي لٌگزّای خوطی در دٍ طزف گزُ  (رٍش پخص لٌگز) هزحلِ 11تا اًدام 

ّا دیذُ هی ضَد ، در حالی رٍش دٍ دّاًِ ای فقط در سِ هزحلِ ، لٌگزّای خوطی در حذ دقت 

. ّواى پاسخ رٍش سِ لٌگز تذست دادُ است

 است؛ در ًتیدِ در اًتْای ػولیات پخص، ًیاس است رٍش پخص لٌگز تز اساس اصل تزّوٌْی

کِ توام هقادیز یک ستَى تا ّن خوغ ضًَذ، در حالی کِ رٍش دٍ دّاًِ ای تِ طَر هستقین در ّز 

. هزحلِ خَاب را هی دّذ

رٍش پخص لٌگز ّن در دّاًِ ّای سیاد، احتیاج تِ هزاحل سیادی دارد ٍ هحاسثات خثزی آى 

ٍلی طثق تدزتِ، رٍش دٍ دّاًِ ای در توام هَارد، تذٍى تَخِ تِ تؼذاد دّاًِ . طاقت فزسا هی تاضذ

 .ّا، در سِ هزحلِ خَاب قاتل قثَلی هی دّذ

                                                   
 Super Position 
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( 2مثال 

 

M4 M3 M2 M1 

0 0 2500 0 

0 1875 1875 0 

0 2019.8 1796.8 0 

0 2138.7 - 0 

 

: در هَرد قاب سیز ّن اگز تذٍى حزکت خاًثی تاضذ، ًتایح قاتل قثَل خَاّذ تَد

 

. هی تَاًین تفکیک سیز را اًدام دّین
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: نتیجه

رٍش ارائِ ضذُ، یکی اس رٍش ّای دستی است کِ در هقایسِ تا سایز رٍش ّا، دارای هحاسثات 

ایي رٍش تِ راحتی رٍش سِ لٌگز را پطت سز . خثزی کوتز، دقت تالا ٍ فزضیات قاتل قثَل است

. هی گذارد ٍ در هقایسِ تا رٍش پخص لٌگز ٍقت کوتزی هی گیزد
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