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مسائل ارضاء محدوديت      

در حل اينگونه مسائل يکسری محدوديت های تعريف شده بر روی  •
.وضعيت جاری اعمال می شود 

حرکت از وضعيت اوليه به سمت هدف در چارچوب محدوديت های   •
.تعريف شده انجام می گيرد

:تعريف•
مجموعه ای از متغيرها     که مقاديرشان را از دامنه     می   : وضعيت–

.گيرند
شامل بررسی وضعيت نهائی به همراه اعمال مجموعه ای از     : تست هدف–

.محدوديت ها بر روی متغيرها می باشد  
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مسائل ارضاء محدوديت      

 وزير۴ چيدن  -مثال•
) يک وزير در يک ستون:                              (متغيرها–
:دامنه مقادير–
:محدوديتها –

.دو وزير نمی توانند در يک سطر قرار گيرند•
.دو وزير نمی توانند در يک قطر قرار گيرند•

هر کدام از محدوديت ها بر روی وضعيت مورد نظر اعمال شده و   
.مجاز بودن آن بررسی می شود
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مسائل ارضاء محدوديت      

:(Binary CSP)مسائل ارضاء محدوديت دودوئی      •
.در اين نوع مسائل هر محدوديت بر روی دو متغير اعمال می شود  

.برای نمايش اينگونه مسائل از گراف محدوديت استفاده می شود   •
.گره ها متغيرها را نشان می دهند–
.يالها محدوديتهای بين دو متغير را نشان می دهند  –
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مسائل ارضاء محدوديت      
 رنگ آميزی يک نقشه  طوريکه هيچ دو کشور همسايه –مثال•

.همرنگ نباشند
نواحی : متغيرها–
رنگهای مجاز : دامنه ها–
    {Red, Blue, Green}
: محدوديت ها  –
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مسائل ارضاء محدوديت      

: نمونه هائی از مسائل ارضاء محدوديت در دنيای واقعی                   •
 چه کسی چه درسی را ارائه کند؟ -مثال: مسائل انتسابی–
 چه درسی، کجا و کی تشکيل -مثال: مسائل جدول زمانبندی –

.شود
VLSIطراحی مدارات : مسائل پيکره بندی –
سيستم کنترل ترافيک هوشمند : مسائل زمانبندی –
–...



مسائل ارضاء محدوديت      
روشهای عمومی جستجو در حل مسائل ارضاء محدوديت بکار می    •

.روند
هر وضعيت، با مقاديری که تاکنون درون متغيرها قرار گرفته اند   •

.مشخص می شوند
.تمام متغيرها بدون مقدار هستند: وضعيت اوليه–
.تمام متغيرها با رعايت تمام محدوديت ها مقدار گرفته اند : وضعيت نهائی–
انتساب دادن يک مقدار به يک متغير خالی  : عملگرها –

:ويژگيها•
.برای تمام مسائل ارضاء محدوديت اين روال اجرا می شود   –
. متغير دارای مقدار نمايش می يابد n با nهر وضعيت در عمق –
:محدوديت ها را می توان به دو صورت نمايش داد  –

صريح با استفاده از مجموعه مقادير مجاز برای هر متغير   •
ضمنی بوسيله يک تابع که محدوديتها را بررسی کند   •



مسائل ارضاء محدوديت      

datatype CSP-SETATE

components: UNASSIGNED, a list of variables not yet assigned

ASSIGNED, a list of variables that have value

datatype CSP-VAR

components: NAME, for I/O purpose

DOMAIN, a list of possible values

VALUE, current value (if any)



مسائل ارضاء محدوديت      

 رنگ آميزی نقشه   –مثال    •

)تعداد متغيرها (n: عمق حالت پاسخ–
اول عمق: الگوريتم مورد استفاده–
.در هر گره فقط انتساب مقدار به يک متغير انجام می گيرد–

UNASSIGNED   C1, C2, C3
ASSIBNED     

UNASSIGNED   C1, C3
ASSIBNED        C2=BLUE

UNASSIGNED   C2, C3
ASSIBNED        C1=RED

UNASSIGNED   C1, C2
ASSIBNED        C3=GREEN



مسائل ارضاء محدوديت      

در صورت نقض يک محدوديت، انتسابهای بعدی نمی تواند                         •
آنرا تصحيح نمايد و لازم است يک برگشت به عقب انجام                         

.گيرد 

در جستجوی اول         : back trackingبرگشت به عقب        •
عمق، در صورت عدم موفقيت در رسيدن به هدف در                  

 backمسير طی شده يک يا چند مرحله برگشت به عقب يا 
tracking       انجام می گيرد  .



مسائل ارضاء محدوديت      

 وزير۴ چيدن  -مثال•

11 =Q

start

21 =Q

12 =Q 22 =Q 32 =Q 42 =Q 12 =Q 22 =Q 32 =Q 42 =Q

13 =Q 23 =Q 33 =Q 43 =Q 13 =Q 23 =Q 33 =Q 43 =Q 13 =Q

14 =Q 24 =Q 34 =Q 44 =Q 14 =Q 24 =Q 34 =Q



مسائل ارضاء محدوديت      

:Forward checkingتست رو به جلو         •
در اين روش، الگوريتم نگران مقادير معتبر باقيمانده برای                         

. متغيرهای خالی موجود است          
در صورتيکه برای يک متغير هيچ مقدار معتبری باقی نمانده                       

.جستجو متوقف می شود            



مسائل ارضاء محدوديت      

 رنگ آميزی نقشه–مثال •
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مسائل ارضاء محدوديت      

 رنگ آميزی نقشه–مثال •
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مسائل ارضاء محدوديت      

 رنگ آميزی نقشه–مثال •
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مسائل ارضاء محدوديت      

 رنگ آميزی نقشه–مثال •
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مسائل ارضاء محدوديت      

: دانش هيورستيک و مسائل ارضاء محدوديت•
بکارگيری دانش هيوريستيک در حل مسائل هوش مصنوعی می تواند   

:از جمله. سرعت جستجو را افزايش دهد 
مقدار معتبر و مناسب برای يک متغير –
ترتيب مقدار دهی متغيرها–

: رنگ آميزی نقشه -مثال•
      چه اگر                  و                       در اينصورت مقدار   –

رنگی باشد؟
دی کدام    اگر                  و                       در اينصورت متغير بع–

است؟

redC =1

redC =13C greenC =2

greenC =2
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